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Landwirtschaft im Klimawandel
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Das , Gesundheitsidea

im zeitlichen Wandel

.............. Chemisch-technische Losungen

1960

Grune
Revolution

Landwirtschaft im Wandel

Biolandwirtschaft

Natur-basierte Losungen
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Nachhaltige IntRagRnerati¥e Landwirtschaft

Conservation Agriculture

Nahrstofffunktion

Wasserfunktion
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Klimafunktion Biodiversitatsfunktion
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Landwirtschaft im Fokus

Diagnostik ,von oben”

The European
Green Deal

50

61 %
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/esdacviewer/euso-dashboard/

Degradierte Boden in der EU - FRR

= Humusverlust EU Soil Strategy for 2030:
- N a h rS to f fve r| u S te towards healthy soils for people and the planet

" Bodenversauerung

= Bodenerosion European

= Bodenverdichtung Missions

= Bodenbiodiversitatsverlust A Soil Deal for Europe

: 100 living labs and -
" Bodenversiegelung 2& | lighthI;:Jnsgesatosl:;d he

transition towards healthy

" Bodenverschmutzung soils by 2030

Umsetzungsstrategien

(z.B. Biodiversitat, Klimawandelan
passung, Schadstoffvermeidung, Boden)

(z.B. GAP, Public Private Partnership
Leuchtturmbetriebe)

Umsetzungsinstrumente

Bodengefahrdungen




Boden.Pioniere

Diagnostik am Patienten

Direktsaat, Immergrin,
biodiverse
Pflanzengesellschaften,
konservierende
Landwirtschaft, Damm-
kultur, Agroforst,
Untersaaten,
regenerativer Ackerbau,
Flachen-rotte,
Mobgrazing, Planting
green,...
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Agrarokosysteme umgestalten

* L

Mehr]bhrige Stresstolerante (S)

Das Benchmark-Problem

Was ist denn eigentlich gesund ?

Einjéhrige Ruderalstrategen (R) Konkurrenzstarke (C)

Hohe Wachstumsrate

'

Rascher Ressourcen-Aneignungsbedarf Efﬁmenté R'essﬁU’rééﬁ-NUtzun‘gsstrateg_ie

Hehe stehende Biomasse

Nahrstofffunktion

Vegetationssukzession

Klimafunktion

Mineralboden-Dynamik Humusboden-Dynamik

Einfache Nahrungsnetze Komplexe Nahrungsnetze
Rasche Nahrstofffllisse mit geringer Speicherung Langsame Nahrstoffflliisse mit hoher Speicherung

Primarstruktur, geringe Stabilitat Sekundarstruktur, hohe Stabilitat
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Bodner et al., in preparation



Agrarokosysteme umgestalten

CA RA REdUZierte StO ru ng CA ... Konservierende Landwirtschaft

. —rr OA ... Organische Landwirtschaft
OA RA Oran|SChe KrQISIane RA ... Regenerative Landwirtschaft
RA OA ca Diversifizierung

RA 0A Perennialisierung
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Training zahlt sich aus

Gesamtdiagnostik der Spitzensportler
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Photosynthese-Meister

Die Ernahrung als wichtigster Hebel

. . . . Parameter D F-value -value
Bodenernahrung = Pflanzliche Primarproduktion 4 P
Intercept 1,45 4,463 0.040
Bodentextur 2,45 19.725 <0.001
Fruchtfolgediversitat 245 6.458 0.003
Bearbeitungsintensitat 245 1.600 0.213
Organischer Diinger 245 1.202 0.310
Untersaat 4,45 1.762 0.153
Zwischenfrucht 545 2.884 0.024

Management-Hebel
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Pflanze Mikrobiom-Boden

Eine FUhrer d ! h das ,,Marktsystem“ Nahrungsnetz
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Bodner et al. In preparation
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Das 6kologische Handelssystem

Handelsstrome

Kohlenstoff, Energie <> Nahrstoffe, Wasser
Lithoautotrophe ,,Subsistenz“ = Nahrungsnetz-“Arbeitsteilung”

Akteure

Pflanze: Produzentin mit begrenzter Produktionskapazitat
Angebots- oder Nachfrage-Regulation

Boden: Rohstoffreservoir und Lagerplatz
Lagerkapazitét und Zugdnglichkeit

Mikroorganismen: Arbeiter und Transporteure
Arbeitskréiftemangel oder Arbeitsplatzattraktivierung

Verhaltenstheorien zu Akteur

Individuelle Nutzenmaximierung (Konkurrenz)

Parasitismus Marktumfeld abhangig Symbiose

Gruppennutzen-Maximierung (Mutualismus)

10/15



Sprint oder Marathon ?
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Sprint oder Marathon ?

[

Kohlenstoff-flir-Wasser 2%

Von der Konkurrenz zum gegenseitigen Nutzen
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Sprint oder Marathon ?

Pionier Referenz
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Bodner et al., 2023. Soil and Tillage Research 234

Porenradius (um)

=  Zunehmende Bedeutung von Strukturbildung (v.a. Humus:Ton-Verhiltnis) im Porensystem.
= Starkste Veranderung im Bereich von PorengroRen, die als Habitat fiir Mikroorganismen dienen.
= Erhohung der nutzbaren Feldkapazitat zwischen 0,3 % (Tonbdden) bis 29,5 % (Sandboden).
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Okologische Grenzen ackerbaulichen Spitzensports

Spitzensport hat seine Kosten

Ein paar Pflanzenschutz-Implikationen

= ,The many little hammers“
... der gute alte integrierte Pflanzenbau (Fruchtfolge !!!)

= Die Okosystem-Sukzession hat eine harte Logik

...Ackerbau beruht auf sensiblen einjahrige (ruderalen) Kulturpflanzen in
einer frihen Sukzessionslogik. Das geht ohne ,Verteidigung” schwer.

= Pflanzenstarkung braucht Energie
...Sekundare Metaboliten und diverse Bodenmikrobiome kommen nicht
aus ,Spald“ zustande, sondern durch Kohlenstoff-Investment.

Nutrients

= Neue Strategien (Mikronshrstoffe, Mikroorganismen)

p Soil . . .
1~ verdienen Forschung ohne zu viel Ideologie.

Water

Graphs © G.Bodner



Projekte, Publikationen,

Das BOKU Boden.Pioniere-Team _
Berichte und mehr zu

Gernot Bodner, Katharina Keiblinger, Christoph Rosinger, Orracha Sae-Tun, Axel Mentler, Luca Bernardini, den Akt|V|taten der
Magdalena Bieber, Niklas Bruhns, Sabine Huber, Sebastian Wieser, Martin Schneider, Lea Wellinger . .
BOKU-Boden.Pioniere
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