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Klimawandel und Hitzewellen |KU |IPS"®
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Mogliche Auswirkungen auf biologischen
Pflanzenschutz

= Einfluss durch Veranderung der Verbreitung

» Einfluss durch Veranderung von life history traits”

IPS*®

| KU Institut fiir
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Current Opinion in Insect Science

FURLONG, M.J. & ZALUCKI, M.P. 2017. Climate change and biological control: the consequences
of increasing temperatures on host—parasitoid interactions. Current Opinion in Insect Science, 20,

39-44.
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Ein Schadling und sein Gegenspieler

Der Schadling — Spinnmilbe
Tetranychus urticae

= Weltweit verbreitet
= Polyphag

= Erreicht schnell hohe
Populationsdichten und kann starken
Schaden anrichten

= Bilden charakteristische Gespinste

= Bildet rasch Resistenzen

Der Nutzling — Raubmilbe

Phytoseiulus persimilis

= Weltweit verwendet
» Spezialisiert auf T. urticae

» Stark angepasst um Spinnmilben zu
finden, Uberwaltigen und konsumieren

» Schnelle Entwicklung und hohe
Fertilitat

= Kdnnen Spinnmilben effizient
kontrollieren unter idealen klimatischen
Bedingungen

IPS*®
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Das Forschungsprojekt

Wie wird die
Entwicklung

beeinflusst?

IPS*®

Institut fiir
Pflanzenschutz

Wie wird die
Reproduktion

beeinflusst?

Wie beeinflussen Hitzewellen die biologische Kontrolle von Spinnmilben
(Tetranychus urticae) durch Raubmilben (Phytoseiulus persimilis)?

Wie werden

Angriffe des
Raubers
beeinflusst?

Wie beeinflusst
das ganze
Populationen?
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Wie wird die Entwicklung beeinflusst? |IPS™

| KU Institut fiir

Pflanzenschutz

= Eiablage - Aufteilung - Behandlung mit einer von 2 Arten von Hitzewellen

» Entwicklungsdauer
= KorpergrofRe

Mild I =1 Extrem
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Wie wird die Entwicklung beeinflusst?

1.10 q

KU

IPS*®
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Unterschiedlich starke Steigerung von Entwicklungsraten (rscholl et al. 2022, walzer et al. 2022)
Verschiebung von Grél3enverhaltnissen (rscholl et al. 2022, walzer et al. 2022)
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Wie wird die Reproduktion beeinflusst? |IPS*

| KU Institut fiir

Pflanzenschutz

= Produktion von gleichalten Weibchen
= Behandlung mit Hitzewellen fir 10 Tage

= Auswertungen:

= Eiablageraten
= EigréiRe

0
Oo%
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Wie wird die Reproduktion beeinflusst?

= Mehr aber kleinere Eier bel extremen Hitzewellen

Oviposition rate (eggs/female/day, mean + confidence limits)

P. persimilis

20 1 T. urticae

Days since eclosure

© @ Observed oviposition rates
Modelled oviposition rates

— — — Modelled confidence limits

56 7 8 9101112131415

Days since eclosure

IPS*®
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Wie werden Angriffe des
Raubers beeinflusst?

Produktion von gleichalten Weibchen

= Aussetzen einer weiblichen Raubmilbe und einer
Spinnmilbe auf einer Blattscheibe gegentiber
Temperaturspitzen bei milden oder extremen Hitzewellen

» Videoaufzeichnung ihrer Interaktion ftir 90 Minuten

= Auswertung
= Uberlebensraten der Spinnmilbn
» Haufigkeit der Attacken

» Geschwindigkeit, Bewegungsdistanz, etc.

IPS*®
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Wie werden Angriffe des
Raubers beeinflusst?
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Hohere Uberlebensraten bei extremen HW

Ahnliche Anzahl von Angriffen, aber hohere Erfolgsquote bei
milden HW

Bewegungsgeschwindigkeit der Spinnmilben nicht beeintrachtigt

Bewegungsgeschwindigkeit von Raubmilben nimmt bei extremen
HW schneller ab

Die meisten erfolgreichen Angriffe in den ersten 30 Minuten
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Wie beeinflusst das ganze Populationen? IPS*®

Institut fiir
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» Produktion von 3 Systemen

= Nur Bohne

» Bohne + Spinnmilbenpopulation

» Bohne + Spinnmilbenpopulation + Raubmilbenpopulation
= Zwei Arten von Hitzewellen

= Extrem mit T, = 38°C

= Mild mit T, = 32°C
= Parameter:

=  Anzahl an Spinnmilben

» Anzahl an Raubmilben

= Verursachter Blattschaden

= Gesamte Blattflache und Bohnengewicht
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Wie beeinflusst das ganze Populationen?

Mehr Blattschaden bei
extremen Hitzewellen

Leaf damage
w

Raubmilben verringern den
Blattschaden

—®— Mild heat wave - only T. urticae
—®— Mild heat wave - T. urticae & P. persimilis
—@— Extreme heat wave - only T. urticae

—@— Extreme heat wave - T. urticae & P. persimilis
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Mehr Spinnmilben wahrend
extremer Hitzewellen

—&— Mild heat wave - only T. urticae

—@— Mild heat wave - T. urticae & P. persimilis
—@&— Extreme heat wave - only T. urticae
—&— Mild heat wave - T. urticae & P. persimilis
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Take Home Messages KU |PS®
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= Klimawandel wird nicht nur Kulturpflanzen selbst sondern auch inre Schadlinge und deren Interaktionen mit ihren
naturlichen Gegenspielern beeinflussen

= Auswirkungen sind noch nicht vollstandig geklart - Tendenz zu Vorteilen fir Schadlinge (Lehmann et al., 2020)

= |Laborversuche deuten auf einige Vorteile fir Spinnmilben im Vergleich zu Raubmilben

= Nachster Schritt: Freiland- und Glashausversuche
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Universitat fur Bodenkultur Wien
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Thomas Tscholl
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